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Планирова-

ние и органи-
зация экспе-

римента 

Целью дисциплины «Планирование и организация 
эксперимента» является формирование компетенций (части 
компетенций) в соответствии с ФГОС по специальности 
21.05.05 Физические процессы горного или нефтегазового 
производства и учебным планом для направления 
подготовки/специальности 21.05.05 Физические процессы 
горного или нефтегазового производства, специализации №2 
Физические процессы нефтегазового производства 
Задачи дисциплины: 

получение теоретических знаний и практических навыков по 
выполнению научных и промышленных экспериментальных ис-
следований 
В результате изучения дисциплины специалист должен: 
Знать: 

 основные понятия и принципы планирования эксперимента; 
 критерии оптимальности, разновидности и правила построе-
ния планов эксперимента; 

Уметь: 

 использовать методы расчета параметров математической мо-
дели объекта исследований, оценки их значимости. 

Владеть: 

 методикой определения адекватности полученной модели;  
 методами поиска оптимальных условий и экстремума функ-
ции отклика 

Содержание разделов дисциплины: 

Модуль 1.  

1. Объекты изучения, цель и основные задачи дисциплины 
«Планирование и организация эксперимента». Роль планирова-
ния эксперимента в технологических и научных исследованиях  
2. Основные понятия теории планирования эксперимента. 
Объект исследования, его представление в виде "черного ящи-
ка". Виды входных и выходных переменных. Факторы, общая 
характеристика факторов, факторное пространство. Выходные 
показатели, характеристика исследуемых свойств или качеств – 
отклик, функция отклика, поверхность отклика. Эксперимент 
как система операций, воздействий и (или) наблюдений, 
направленных на получение информации об объекте при ис-
следовательских испытаниях. Опыт как отдельная элементар-
ная часть эксперимента. План эксперимента – совокупность 
данных, определяющих число, условия и порядок реализации 
опытов. Планирование эксперимента как совокупность дей-
ствий, направленных на разработку стратегии экспериментиро-
вания от начальных до заключительных этапов изучения объек-



та исследования (от получения априорной информации до со-
здания работоспособной математической модели или опреде-
ления оптимальных условий). Точка плана – упорядоченная со-
вокупность численных значений факторов, соответствующая 
условиям проведения опыта. Уровень фактора – фиксированное 
значение фактора. Шаг варьирования фактора, нормирование 
значений факторов. Задание плана эксперимента в виде матри-
цы плана либо совокупности матрицы спектра плана и матрицы 
дублирования. Основные принципы планирования эксперимен-
та, обеспечивающие получение максимума информации при 
минимуме опытов. Отказ от полного перебора возможных 
входных состояний. Выбор числа уровней варьирования по 
каждому фактору на основании вида аппроксимации функции 
отклика. Принцип последовательного планирования, преду-
сматривающий получение простейшей математической модели 
на основании небольшого числа опытов и, если полученная мо-
дель не удовлетворяет исследователя, постепенное усложнение 
математической модели на основе проведения новых (дополни-
тельных) опытов до тех пор,4 пока не будет получена модель, 
которую исследователь признает достаточно хорошей. Прин-
цип сопоставимости с шумом. При построении модели ее точ-
ность должна соответствовать уровню (интенсивности) случай-
ной помехи с тем, чтобы ошибка аппроксимации функции от-
клика оказалась бы сопоставимой с величиной шумового поля. 
Принцип рандомизации, предусматривающий такую организа-
цию эксперимента, которая позволяет сделать случайными 
(рандомизировать) систематически действующие переменные, 
не поддающиеся или поддающиеся с трудом учету и контролю, 
для того чтобы можно было рассматривать их как случайные 
величины и, следовательно, учитывать статистически. Принцип 
оптимальности планирования эксперимента. План эксперимен-
та должен обладать некоторыми оптимальными свойствами в 
соответствии с определенным, заранее выбранным, критерием 
оптимальности плана или совокупности подобных критериев.  
3. КОРРЕЛЯЦИОННЫЙ И РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ Ве-
роятностная взаимосвязь между различными переменными. 
Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. 
Метод наименьших квадратов. Расчет коэффициентов уравне-
ния регрессии (параметров математической модели объекта ис-
следования). Проверка значимости коэффициентов уравнения 
регрессии. Проверка адекватности математической модели объ-
екта исследования. Метод множественной корреляции. Про-
стейшие случаи нелинейной корреляции. Метод линеаризации.  
4. ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО ПЛАНА. КРИТЕРИИ 
ОПТИМАЛЬНОГО ПЛАНА  
Разновидности планов эксперимента. Основы построения ма-
тематических моделей планов экспериментов. Их характери-
стики. Критерии оптимальности планов экспериментов. Крите-
рии оптимальности, связанные с точностью оценок коэффици-
ентов уравнения регрессии (математической модели объекта 
исследования). Критерии D-, A-, E- оптимальности и ортого-
нальности. Критерии оптимальности, связанные с точностью 



получения оценок отклика. Критерии G- оптимальности, рота-
табельности и униформности планирования. Ортогонализация 
планов экспериментов. Построение планов близких к опти-
мальному по нескольким критериям. 
5. ПЛАНЫ МНОГОФАКТОРНЫХ Полный факторный план 
(ПФП) и его характеристика. Кодирование факторов. Составле-
ние ПФП эксперимента. Организация проведения эксперимента 
по ПФП, обработка и анализ его результатов. Дробный фактор-
ный план (ДФП). Основная идея ДФП. ДФП для моделей с вза-
имодействием. Операция смешивания оценок коэффициентов 
уравнения регрессии. Понятия генерирующих соотношений и 
определяющих контрастов. Сравнительная оценка дробных ре-
плик. Разрешающая способность реплики. Организация прове-
дения эксперимента по ДФП, обработка и анализ его результа-
тов. Ротатабельное планирование. Реализация принципа после-
довательного планирования эксперимента. Составление плана 
эксперимента второго порядка, обработка и анализ его резуль-
татов. Многоуровневые факторные планы. 
6. ПЛАНЫ ПОИСКА ЭКСТРЕМУМА ФУНКЦИИ ОТКЛИКА 
Оптимизация объектов исследования. Постановка задачи опти-
мизации. Методы оптимизации однофакторных объектов. По-
иск экстремума функции отклика на основании использования 
метода золотого сечения и чисел Фибоначчи. Особенности пла-
нирования при оптимизации сложных объектов. Понятие о ме-
тодах условной оптимизации. Особенности оптимизации при 
наличии нескольких экстремумов. 
7.  

Модуль 2. Инновационные технологии в Арктической 

нефтегазопромысловой геологии,  нефтегазопереработке и 

нефтехимии. 

1.  МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ МНОГОФАКТОРНЫХ 
ОБЪЕКТОВ Последовательные методы поиска оптимальных 
решений. Метод Гаусса-Зейделя. Метод случайного поиска. 
Метод градиента. Метод крутого восхождения (метод Бокса-
Уилсона). Симплексный метод оптимизации объектов. Сим-
плекс и его последовательное смещение в направлении к опти-
муму. Критерии окончания процесса оптимизации. Особенно-
сти планирования и организации эксперимента при использо-
вании различных методов оптимизации. Принцип последова-
тельного планирования при оптимизации объектов исследова-
ния. 
2. ВЫДЕЛЕНИЕ СУЩЕСТВЕННЫХ ФАКТОРОВ  
 Методы выделения существенных факторов. Планирование от-
сеивающих экспериментов. Использование метода случайного 
баланса при составлении плана отсеивающего эксперимента. 
Организация, проведение и методы анализа результатов отсеи-
вающих экспериментов.6 Дисперсионный анализ. Однофактор-
ная классификация. Дисперсионный анализ при трехфакторной 
и четырехфакторной классификации.  
3. МЕТОДЫ ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛЕЙ ОБЪЕКТОВ В 
УСЛОВИЯХ ДРЕЙФА ИХ ХАРАКТЕРИСТИК 
Постановка задачи. Метод проверки условий отсутствия дрей-



фа характеристик объекта. Построение математических моде-
лей в условиях аддитивного дрейфа. Адаптивный метод по-
строения математической модели в условиях неаддитивного 
случайного дрейфа.  
4. ПЛАНИРОВАНИЕ ПРИ ВЫБОРОЧНОМ КОНТРОЛЕ Пла-
ны выборочного контроля. Одноступенчатый, двухступенчатый 
и многоступенчатый планы выборочного контроля. Параметры 
планов выборочного контроля, правила принятия решения. 
Усеченный выборочный контроль. Адаптация планов выбороч-
ного контроля к динамике производства. Способы и правила 
корректировки планов выборочного контроля. Ослабленный и 
усиленный планы выборочного контроля. 
5.  ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Краткое обобщение основных вопросов курса. Состояние и 
перспективы развития теории планирования эксперимента. 
Направления дальнейшей работы над углублением и расшире-
нием полученных знаний в области организации и планирова-
ния эксперимента. Практическое использование полученных 
знаний в учебной и производственной деятельности 
Реализуемые компетенции:  
ОПК – 1, ПК-16, ПСК-2.4, ПСК-2.5. 
Формы промежуточной аттестации:  
семестр 6  – зачет. 

 
  



Пояснительная записка 

 
1. Рабочая программа составлена на основе ФГОС ВО по специальности 21.05.05 

Физические процессы горного или нефтегазового производства (специализация №2: 
Физические процессы нефтегазового производства), утвержденного Министерством 
образования и науки РФ 12.09.2016, № 1156, учебного плана в составе ОПОП по специальности 
21.05.05 Физические процессы горного или нефтегазового производства (специализация №2: 
Физические процессы нефтегазового производства) 2017 года начала подготовки. 

2.  Цели и задачи учебной дисциплины (модуля).  

Целью дисциплины «Планирование и организация эксперимента» является формирование 
компетенций (части компетенций) в соответствии с ФГОС по специальности 21.05.05 
Физические процессы горного или нефтегазового производства и учебным планом для 
направления подготовки/специальности 21.05.05 Физические процессы горного или 
нефтегазового производства, специализации №2 Физические процессы нефтегазового 
производства 

Задачи дисциплины: 

получение теоретических знаний и практических навыков по выполнению научных и 
промышленных экспериментальных исследований 

 
3. Планируемые результаты обучения в рамках данной дисциплины  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком-
петенций в соответствии с ФГОС ВО по специальности 21.05.05. «Физические процессы горно-
го или нефтегазового производства», специализация № 2 «Физические процессы нефтегазового 
производства» (уровень специалиста): 

 

Таблица 2 – Планируемые результаты обучения  

№ 

п/п 

Код компетен-

ции 

Компоненты 

компетенции, 

степень их реа-

лизации 

Результаты обучения 

1 ОПК-1 
Способность 

решать задачи 
профессио-

нальной дея-
тельности на 

основе инфор-
мационной и 
библиографи-
ческой культу-
ры с примене-
нием информа-

ционно-
коммуникаци-

онных техноло-
гий и с учетом 
основных тре-
бований ин-

формационной 
безопасности 

Компоненты ком-
петенций частич-
но соотносятся с 

содержанием дис-
циплины, и ком-
петенция реали-
зуются в части 
«Способность 
решать задачи 

профессиональ-
ной деятельности 
на основе инфор-
мационной и биб-
лиографической 
культуры с при-

менением инфор-
мационно-

коммуникацион-
ных технологий» 

Знать источники информации, требуемой для 
решения профессиональных задач в ходе тру-
довой деятельности. 
Уметь анализировать и конкретизировать дан-
ные полученные из различных информацион-
ных источников. 
Владеть методиками и способами решения за-
дач профессиональной деятельности на основе 
информационной и библиографической куль-
туры с применением информационно-
коммуникационных технологий. 
 

2 ПК-16 
Готовность 

Компоненты ком-
петенций частич-

Знать основные понятия и принципы плани-
рования эксперимента 



проводить ана-
лиз, патентные 
исследования и 

систематиза-
цию научно-
технической 

информации в 
области добычи 
и переработки 

полезных иско-
паемых, строи-
тельства и экс-
плуатации под-
земных соору-

жений 

но соотносятся с 
содержанием дис-
циплины, и ком-
петенция реали-
зуются в части 

«Готовность про-
водить анализ, 

патентные иссле-
дования и систе-
матизацию науч-
но-технической 

информации в об-
ласти добычи и 
переработки по-
лезных ископае-

мых» 

Уметь  использовать методы расчета парамет-
ров математической модели объекта исследо-
ваний 

Владеть методикой определения адекватности 
полученной модели; методами поиска опти-
мальных условий и экстремума функции от-
клика 

 
 

3 ПСК-2.4  
Способность 

оценивать пер-
спективы и 

возможности 
использования 

достижений 
научно-

технического 
прогресса в ин-
новационном 
развитии от-

расли, предла-
гать способы их 

реализации 

Компетенция реа-
лизуется полно-

стью 

Знать передовые разработки в развитии отрас-
ли. 
Уметь предлагать способы их реализации 
Владеть знаниями по внедрению современных 
технологий и разработок в российское нефте-
газовое производство 
 

4 ПСК-2.5 
Готовность са-
мостоятельно 

формулировать, 
решать научно-
исследователь-
ские   задачи,   
направленные   

на   модерниза-
цию и развитие 
существующих 
и создание но-

вых технологий 
нефтегазового 
производства 

Компетенция реа-
лизуется полно-

стью 

Знать методы и способы  планирования и ор-
ганизации эксперимента  
Уметь планировать и проводить необходимые 
расчёты и измерения 

Владеть прикладными программными продук-
тами, интерпретировать результаты и делать 
выводы 

 
 
 
 

 

 



 

 

4.  Структура и содержание учебной дисциплины (модуля)  

Таблица 3  - Распределение учебного времени дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы,  72 часа. 

Вид учебной 
нагрузки 

Распределение трудоемкости дисциплины по формам обучения 
Очная 

Семестр 
Всего часов 

6 
Аудиторные часы 

Лекции 16 16 
Практические  
занятия 

16 16 

Лабораторные  
работы 

  

Часы на самостоятельную и контактную работу 
Выполнение, кон-
сультирование, 
защита курсовой 
работы (проекта) 

  

Прочая самостоя-
тельная и кон-
тактная работа 

40 40 

Подготовка к про-
межуточной атте-
стации  

  

Всего часов  
по дисциплине 

72 72 

Экзамен  - 
Зачет/зачет с 
оценкой 

+/- -/- 

Курсовая работа 
(проект) 

- - 

Количество  
расчетно-
графических работ 

- - 

Количество  
контрольных  
работ 

1 1 

Количество  
рефератов 

- - 

Количество эссе - - 
 

 

 

 

  

                                                           
 



Таблица 4 -  Содержание разделов дисциплины (модуля), виды работы  

 

Содержание разделов (модулей),  
тем дисциплины 

Количество часов, выделяемых на виды учеб-
ной подготовки по формам обучения 

Очная 

Л ЛР ПЗ СРС 

Модуль 1.  
 
1. Общие вопросы планирования и органи-
зации эксперимента. Основные термины и 
определения. Классификация методов пла-
нирования эксперимента. Научный и про-
мышленный эксперимент. Особенности 
планирования эксперимента в химии и хи-
мической технологии.  

2 - 2 4 

2. Дисперсионный анализ 
Однофакторный дисперсионный анализ. 
Двухфакторный дисперсионный анализ. Ла-
тинские и греко-латинские квадраты. Латин-
ские кубы.  

2 - 1 6 

3. Регрессионный анализ 
 Основные понятия и определения. Корре-
ляционный анализ. Оценка уравнения ре-
грессии методом наименьших квадратов. 
Оценка значимости коэффициентов. Оценка 
адекватности модели. Нелинейная регрес-
сия. Метод множественной корреляции.  

1 - 1,5 4 

К.Р. №1 - - 0,5 - 
Модуль 2.  

 
4. Планирование многофакторного экспери-
мента. Однофакторный эксперимент. Двух-
факторный эксперимент. Трехфакторный 
эксперимент. Обработка результатов полно-
го факторного эксперимента 

2 - 1 6 

5. Дробный факторный эксперимент  
Разбиение факторных планов на блоки. 
Дробные реплики, неполные планы. Устра-
нение влияния временного дрейфа.  

2 - 2 4 

6. Планирование эксперимента при поиске 
экстремальной области 
Метод Гаусса-Зайделя. Метод Бокса-
Уилсона. Метод крутого восхождения. Сим-
плексный метод планирования эксперимен-
та. Факторные методы определения экстре-
мума.  

2 - 2 4 

7. Планирование эксперимента при исследо-
вании области экстремума 1. Центральное 
композиционное планирование; 2. Ортого-
нальное центральное композиционное пла-
нирование 

2 - 2 4 



8. Ротатабельное планирование . 1. Ротата-
бельность планов первого порядка; 2. Рота-
табельное центральное композиционное 
планирование. 

2 - 2 4 

9. Планирование эксперимента по проверке 
гипотез в химии. 1. Планирование дискри-
минирующих экспериментов; 2. Планирова-
ние отсеивающих экспериментов 

1 - 1,5 4 

К.Р. №2 - - 0,5 - 
Итого: 16 - 16 40 

 

Таблица 5 - Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины 

(модуля), и видов занятий с учетом форм контроля  

 

Перечень 
компетен-

ций 

Виды занятий 
Формы контроля  

Л ЛР ПЗ 
КР/
КП 

р к/р э СРС 

ОПК – 1 
 

+ - + - - + - + 
Контрольная работа - 
тест, выступление на 
семинарах 

ПК-16 + - + - - - - + 

Выступление на се-
минарах, участие в 
практических заняти-
ях, проводимых в ин-
терактивных формах, 
ответы на вопросы на 
лекциях 

ПСК-2.4 + - + - - + - + 
Контрольная работа - 
тест, выступление на 
семинарах 

ПСК-2.5 + - + - - - - + 

Выступление на се-
минарах, участие в 
практических заняти-
ях, проводимых в ин-
терактивных формах, 
ответы на вопросы на 
лекциях 

Примечание: Л – лекции, ЛР – лабораторные работы, ПЗ – практические занятия, КР/КП– 
курсовая работа (проект), р – реферат, к/р – контрольная работа, э - эссе, СРС – самостоя-
тельная работа студентов. 

 
Перечень лабораторных работ 

Лабораторные работы не предусмотрены. 
 

  



 

Таблица 7- Перечень практических работ 

№ 
п\п 

Наименование практических работ 
 

Кол-во часов 

1 2 3 
1. Занятие 1. Семинар по обобщению и углублению знаний с 

элементами дискуссии по темам: Классификация методов 
планирования эксперимента. Научный и промышленный 
эксперимент. Особенности планирования эксперимента в 
химии и химической технологии. 

2 

2.  Занятие 2. Семинар по обобщению и углублению знаний 
с элементами дискуссии по темам Однофакторный дис-
персионный анализ. Двухфакторный дисперсионный ана-
лиз. Латинские и греко-латинские квадраты 

1 

3. Занятие 3. Семинар по обобщению и углублению знаний 
по темам: Оценка уравнения регрессии методом 
наименьших квадратов. Оценка значимости коэффициен-
тов. Оценка адекватности модели. Нелинейная регрессия. 
Метод множественной корреляции. 

2 

4. Занятие 4. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по темам: 
 Двухфакторный эксперимент. Трехфакторный экспери-
мент. Обработка результатов полного факторного экспе-
римента 

2 

5. Занятие 5. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по теме: Дробный факторный экс-
перимент. Разбиение факторных планов на блоки. 

2 

6. Занятие 6. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по теме Симплексный метод пла-
нирования эксперимента. Факторные методы определения 
экстремума. 

1 

7. Занятие 7. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по теме: Центральное композици-
онное планирование. Ортогональное центральное компо-
зиционное планирование 

2 

8. Занятие 8. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по теме: Планирование дискрими-
нирующих экспериментов. 

2 

9. Занятие 9. Семинар по обобщению и углублению знаний с 
элементами дискуссии по теме:  Планирование отсеива-
ющих экспериментов 

2 

 Итого: 16 

 
 

5.  Перечень примерных тем курсовой работы (проекта) 

Курсовая работа не предусмотрена. 
 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине. 

1. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Планирование и ор-
ганизация эксперимента». 

2. Методические указания к контрольным работам по дисциплине «Планирование и ор-



ганизация эксперимента». 
3. Методические указания к самостоятельной работе по дисциплине «Планирование и 

организация эксперимента». 
 
 7. Фонд оценочных средств  

Фонд оценочных средств является компонентом ОП, разрабатывается в форме отдельно-
го документа и включает в себя критерии оценивания сформированности компетенций на раз-
личных этапах их формирования и процедуры оценивания. 

 

8. Перечень  основной и дополнительной учебной литературы 

 

Основная  литература: 

1. Планирование и организация эксперимента [Электронный ресурс]: методические указа-
ния/ — Электрон. текстовые данные.— СПб.: Санкт-Петербургский государственный архитек-
турно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014.— 55 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/30012.html.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Солодов, В. С.Планирование эксперимента в исследовании технологических процессов 
: учеб. пособие для вузов / В. С. Солодов; Федер. агентство по рыболовству, ФГБОУ ВПО 
"Мурман. гос. техн. ун-т". - Мурманск : Изд-во МГТУ, 2012. - 203 с. : ил. - Имеется электрон. 
аналог 2012 г. - Библиогр.: с. 196-201 (25 экз) 
 

Дополнительная литература: 

3. Сафин Р.Г. Основы научных исследований. Организация и планирование эксперимента 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Р.Г. Сафин, А.И. Иванов, Н.Ф. Тимербаев— Электрон. 
текстовые данные.— Казань: Казанский национальный исследовательский технологический 
университет, 2013.— 154 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62219.html.— ЭБС 
«IPRbooks» 

4. Шутов А.И. Основы научных исследований [Электронный ресурс]: учебное пособие/ 
А.И. Шутов, Ю.В. Семикопенко, Е.А. Новописный— Электрон. текстовые данные.— Белгород: 
Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 
2013.— 101 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28378.html.— ЭБС «IPRbooks» 
 

 

9. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. ЭБС  «IPRbooks» (Лицензионный договор № 4979/19 от 01.04.2019 г. на оказание услуг 

по предоставлению доступа к электронно-библиотечной системе «IPRbooks». Исполнитель 
ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа») – http://iprbookshop.ru/    

10. Перечень информационных технологий и лицензионного программного обеспе-

чения, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (мо-

дулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных си-

стем.   

1. Операционная система Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, ли-
цензия № 44335756 от 29.07.2008 (договор №32/379 от 14.07.2008) 

2. Офисный пакет MicrosoftOffice 2007 RussianAcademicOPEN, лицензия № 45676388 от 
08.07.2009 (договор 32/224 от 14.07.2009) 

3. Офисный пакет MicrosoftOffice 2010 RussianAcademicOPEN, лицензия № 47233444 от 
30.07.2010 (договор 32/285 от 27.07. 2010) 
  



 

Таблица 8 - Материально-техническое обеспечение дисциплины  

№ 
п./п. 

Наименование специальных по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 249 Н Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного типа, за-
нятий семинарского типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 
г. Мурманск, ул. Спортивная, д.11 
(корпус «Н») 

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации   аудитории: 
 
 учебные  столы – 14  шт.; 
 доска аудиторная– 1 шт.; 
 мультимедиа – проектор EpsonEB-
X14G3000Lm – 1 шт.; 
 ноутбук AquariusCmpNE 405 – 1шт.; 
 экран с электроприводом Digis Electra 
формат 1:1 (220*220) – 1 шт.; 
 
Посадочных мест– 28. 

2 251 Н Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного типа, за-
нятий семинарского типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 
г. Мурманск, ул. Спортивная, д.11 
(корпус «Н») 

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации   аудитории: 
 
 учебные  столы –29 шт.; 
 доска аудиторная– 1 шт.; 
 мультимедиа - проектор Toshiba 
XC2000 – 1 шт.; 
 ноутбук HP ProBook 4540s – 1 шт. 
 экран с электроприводом Digis Electra 
формат 1:1 (220*220) – 1 шт.; 
 
Посадочных мест– 58. 

3 253 Н Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного типа, за-
нятий семинарского типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, те-
кущего контроля и промежуточной 
аттестации 
г. Мурманск, ул. Спортивная, д.11 
(корпус «Н») 

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации   аудитории: 
 
 учебные  столы –15 шт.; 
 доска аудиторная– 1 шт.; 
 мультимедиа - проектор EpsonEB-X14G 
– 1 шт.; 
 ноутбук HPProBook4540s – 1шт.; 
 экраннаштативе Projecta ProView 
180x180–1шт.; 
 
Посадочных мест– 30. 

4 255 Н Учебная аудитория для прове-
дения занятий лекционного типа, за-
нятий семинарского типа, групповых 
и индивидуальных консультаций, те-

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, служащими для пред-
ставления учебной информации   аудитории: 



кущего контроля и промежуточной 
аттестации 
г. Мурманск, ул. Спортивная, д.11 
(корпус «Н») 

 
 учебные  столы –19 шт.; 
 доска аудиторная– 1 шт.; 
 мультимедиа - проектор Toshiba 
XC2000 – 1 шт.; 
 Ноутбук Aquarius Cmp NE405– 1шт.; 
 экраннаштативеProjectaProView 
180x180 –1шт.;  
 
Посадочных мест– 38. 

5 242Н Специальное помещение для 
самостоятельной работы обучаю-
щихся кафедры МНГД 
г. Мурманск, ул. Спортивная, д.11 
(корпус «Н») 

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, оснащено компьютер-
ной техникой: 
 
 учебные столы – 8 шт.; 
 доска аудиторная– 1 шт.; 
 ПК DEPO Neos 230с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и обеспече-
ния доступа в электронную информационно-
образовательную среду университета– 7 шт.; 
 
Посадочных мест– 16. 

6 413 В Специальное помещение для 
самостоятельной работы обучающих-
ся Института арктических техноло-
гий 
г. Мурманск, пр-т Кирова,2  
(корпус «В») 
 

Укомплектовано 
специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения, оснащено компьютер-
ной техникой: 
 проектор EpsonEB-W39  – 1 шт.; 
 интерактивная доска SmartBoardM600 – 
1 шт.; 
 компьютерная техника с возможностью 
подключения к сети «Интернет» и обеспече-
нием доступа  в электронную информационно-
образовательную среду университета: 
 персональные компьютеры Asusi3-
7100/DeepCoolTheta20 PWM – 9 шт.; 
 учебные столы – 5 шт.; 
 
Посадочных мест – 9. 
 

 

 

  



Таблица 9 - Технологическая карта дисциплины (промежуточная аттестация – «зачет») 

№ Контрольные точки 

Зачетное количество 

баллов 

График про-

хождения 

(недели сдачи) min max 

Текущий контроль 
1. Посещение и работа на лекциях (9 лекций) 15 27 По расписанию 
 Нет посещений – 0 баллов, каждая лекция – 3 балла 

2. Практические занятия/семинары 27 45 По расписанию 
 Выполнение 9 практических работ в срок - 24 балла; выполнение 9 практических работ 

не в срок- 16 баллов. Каждая практическая работа в срок – 5 баллов, не в срок – 3 балла. 
Выполнение 6 и менее практических работ – 0 баллов. 

3. Контрольные работы 18 28 5, 8 и 12 недели 
 Выполнение контрольной работы №1 на 51% - 9 баллов, на 75% - 12 баллов, на 100% - 14 

баллов. 
Выполнение контрольной работы №2 на 51% - 9 баллов, на 75% - 12 баллов, на 100% - 14 
баллов. 
Для получения зачета обязательно выполнение всех контрольных работ. 
ИТОГО за работу в семестре min - 60 max - 100  

Промежуточная аттестация «зачет»  
ИТОГОВЫЕ БАЛЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ min – 60 max - 100  

 


